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¢ En qué se asemeja la difusion facilitada en los axones al transporte activo?

A.  Ambos requieren la energia contenida en el ATP.

B Ambos implican trasladar sustancias en contra de un gradiente de concentracion.
C. Ambos emplean bombas de sodio—potasio.
D

Ambos procesos son llevados a cabo por proteinas integradas en la membrana del axon.

¢ En qué modo proporcionan pruebas a favor de la teoria endosimbidtica tanto las
mitocondrias como los cloroplastos?

A. Poseen membranas dobles.

B Poseen ribosomas 80S similares a los de los procariotas.
C. Contienen el mismo ADN que el nucleo de la célula.
D

Se presentan conjuntamente en células eucaritticas para su beneficio mutuo.

En el grafico se indica el indice mitético en las raices de plantas de lenteja a distintas
distancias del extremo de la raiz.
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Distancia desde el extremo de la raiz / mm

¢, Qué se puede deducir del grafico?

A. Conforme aumenta la distancia desde el extremo de la raiz, mas células experimentan
una mitosis.

B. A 0,5mm del extremo de la raiz, la mayoria de las células estan en profase.
C. Se observaron menos células a 1,5mm que a 0,5mm.

D. Conforme aumenta la distancia desde el extremo de la raiz, también aumenta el porcentaje
de células en interfase.
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¢ Qué caracteristicas de los fosfolipidos les proporcionan sus propiedades anfipaticas?
A.  Grupos fosfato basicos y lipidos acidos
B.  Grupos fosfato acidos y lipidos basicos
C. Grupos fosfato hidrofébicos y acidos grasos hidrofilicos

D. Grupos fosfato hidrofilicos y acidos grasos hidrofébicos

La testosterona es una hormona importante para el desarrollo reproductivo masculino.
CH,3 OH

CHs

)
¢A qué grupo de compuestos pertenece la testosterona?
A.  Nucledtidos
B.  Glucidos
C. Lipidos

D. Aminoacidos

Véase al dorso
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6. La imagen muestra la estructura de la proteina hemoglobina.

B,

Grupo hemo

¢ En qué nivel estructural de las proteinas se unen entre si las cadenas a 'y 3?
A. Primaria

B. Secundaria

C. Terciaria

D. Cuaternaria
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7. Los datos indican parte del codigo genético del ARNm. ¢ Qué anticodon podria encontrarse
en una molécula de ARNt unida a la lisina?

Uuu
Fenilalanina
uucC
AAA
Lisina
AAG
A AAG
B. uucC
C. TTT
D. GAA

8. En 1882, Engelmann investigo la fotosintesis iluminando con luz de longitud de onda
variable unas algas verdes. Observé dénde se acumulaban bacterias aerdbicas.

Bacterias aerdbicas
. / \ .

° ° o o o
Y ° e o .. ° e © o
e e o Cloroplasto ten e °
© %0 e 00 (de forma helicoidal) g , o ®,
[} ® o ® o 04 o ° . e o ..... e ° .:. P ®
® 0o o 00’0 e o o
Azul Verde ROja

—

Longitud de onda creciente de la luz

¢ Qué se puede deducir de este experimento?

A.  Solo habia clorofila en algunas partes del cloroplasto.

B. Ladistribucion de las bacterias indica el espectro de accién de la fotosintesis.
C. Las algas liberan la mayoria del oxigeno bajo luz verde.

D. Los cloroplastos reflejan la luz azul y la luz roja.

Véase al dorso
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En los diagramas se muestra como se unen moléculas de monosacaridos para formar

—-6—

cadenas en dos polisacaridos.

P Q

8821-6031

Utilizando el diagrama y la tabla, ¢ qué diagrama y qué monosacarido representan el glucogeno?

Diagrama Monosacarido que constituye la cadena
A. P glucosa
B. P maltosa
C Q glucosa
D Q maltosa
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10. John Cairns empled la técnica de la autorradiografia para obtener fotografias de ADN de la
bacteria E. coli.

¢, Qué conclusion se obtuvo de sus experimentos?
A. EIADN en todos los organismos es circular.
B. EIADN en E. coli contiene timidina de forma natural.
C. Lareplicacién de ADN es conservativa.
D. EIADN de E. coli tiene una longitud de 900 um.
11. El sindrome de Down se puede detectar antes del nacimiento mediante un muestreo de la
vellosidad coridnica. ¢ De donde se extraen las células para este examen médico?
A. Liquido amnidtico que rodea al feto
B. Sistema digestivo fetal
C. Tejido de la placenta

D. Revestimiento del Utero de la madre

Véase al dorso
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La enfermedad de Huntington se puede desarrollar en la edad madura y provoca la muerte
de células cerebrales. Esta es transmitida por un gen dominante autosémico. s Qué se
puede deducir del hecho de que un hombre tenga esta enfermedad?

A. La mitad de su descendencia tendra la enfermedad.

B. Ninguno de sus progenitores tenia la enfermedad, pero uno debe haber sido portador.
C. Almenos uno de sus abuelos debe haber tenido la enfermedad.

D. Hay mas probabilidad de que la enfermedad la tengan sus hijos, que sus hijas.

Se extrajo un nucleo de una célula de la oveja P y se fusioné con un évulo desprovisto de
nucleo de la oveja Q. Este se trasplanto al Utero de la oveja R, la cual alumbré a la oveja Dolly.

[Fuente: Cortesia de The Roslin Institute, The University of Edinburgh]

¢ Qué describe a Dolly?

A. Unclon de la oveja P, ya que Dolly se formé a partir del nucleo de una célula de su ubre
B. Unclon de la oveja Q, ya que Dolly se formé a partir de uno de sus évulos

C. Unclon de la oveja R, ya que Dolly se desarrollé en su utero

D. No es un clon propiamente, ya que hubo mas de una oveja implicada en su desarrollo



-9- 8821-6031
14. En un ecosistema forestal, cada arbol proporciona alimento a numerosos afidos que se
alimentan de la savia del arbol. Los escarabajos carnivoros se alimentan de los &fidos, tal
como se muestra en la cadena tréfica.

Roble — Afidos — Escarabajos

¢, Qué piramide de energia representa esta relacion?

A. B.

15. ¢ Como contribuyen los gases invernadero al calentamiento global?
A. Destruyen la capa de ozono, permitiendo que la radiacién alcance la superficie terrestre.
B. Impiden que la radiacion de la Tierra escape hacia el espacio.
C. Retienen en la atmdsfera la radiacion de longitud de onda corta.

D. Son un producto de combustion, la cual genera calor.

Véase al dorso
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16. En el diagrama se muestra el flujo de carbono en gigatoneladas por afo entre algunas de
las reservas globales de la Tierra.

]

A T
J 120
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2300+ 101-140

C i fosiles
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5 08 \“

— Rios I
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| --lowo +18 39 —=:[3

Océano intermedio
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37100 + 100
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de carbono por afio 1

¢ Qué se puede deducir de la informacion en el diagrama?

A. Las flechas S se deben fundamentalmente a la respiracion de las plantas y los animales
marinos.

B. La fotosintesis es un componente de ambas flechas Qy S.
C. Cada dia se retira mas carbono del océano, del que se afiade.

D. El carbono de los océanos se almacena como carbonato calcico disuelto.

17. Unos cientificos, estudiando pinzones de Darwin picomedianos (Geospiza fortis) en la isla

de Daphne Mayor, en el archipiélago de las Galapagos, encontraron grandes diferencias en
las formas de los picos.

¢, Cual es la explicacion de esta variacion en la forma del pico entre los distintos pajaros?

A. Alos pinzones de Darwin picomedianos les crecen picos mas grandes si hay competencia

por el alimento.
B. Pertenecen a especies diferentes.

C. Estan adaptados a dietas diferentes.

D. Cuanto mas usa el pico un pinzén de Darwin picomediano, mas grande se hace dicho pico.
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¢ A qué filum pertenece la lombriz de tierra Lumbricus rubellus?

Anélidos
Cnidarios
Platelmintos

Artropodos

El cladograma muestra una teoria de cémo evolucionaron las especies de hominidos.

A. afarensis
A. garhi

A. africanus
K. platyops

P. aethiopicus
—E P. robustus
P. boisei

—— H. habilis
—— H. rudolfensis

_E H. ergaster

H. sapiens

¢, Qué se puede deducir empleando la informacion del cladograma?

A.

B.

La especie mas proxima a K. platyops es A. africanus.
A. afarensis esta extinta.
EI ADN de H. sapiens es el mismo que el de H. ergaster.

H. sapiens y P. robustus compartian un ancestro comun.

Véase al dorso
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¢ Qué ocurre cuando se produce un corte en la piel de un dedo?

A. La protrombina se transforma en trombina.

B. Lafibrina se convierte en fibrinégeno insoluble.

C. Las plaquetas producen anticuerpos para prevenir una infeccion.

D. Los globulos rojos liberan factores coagulantes.

Una persona se infectd con un patégeno y en una etapa posterior de su vida sufrié una

reinfeccion con el mismo patdgeno. En el grafico se muestra la concentracion de anticuerpos
encontrados en la sangre que se produjeron en respuesta a estas dos infecciones.

A
Concentracion
de anticuerpos
ey 4 |
I I I I II ! I I I I
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
; t
Primera Intervalo Segunda
infeccion infeccion

Tiempo / dias

¢, Qué razon explica el aumento mas rapido en la concentracién de anticuerpos tras la
segunda infeccion?

A. El paciente habia sido vacunado previamente con el anticuerpo.
B. Tras la primera exposicién se habia producido un almacenamiento de anticuerpos.
C. Sereprodujeron rapidamente linfocitos para formar células plasmaticas.

D. La segunda exposicion resultdé mas infecciosa.
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22. En el grafico se muestran los cambios en el potencial de membrana en un potencial de accion.

+50

Potencial
de membrana

I mV
50
00—\

_90 L 1 \I 1 1 |
0 1 2 3 4 5
Tiempo / ms

¢, Cual es el valor aproximado del potencial umbral?

A, -88mV
B. -70mV
C. -50mV
D. +45mV

23. El diagrama muestra una seccion transversal a través del intestino delgado de un mamifero.
¢, Qué letra senala la mucosa?

Véase al dorso
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En la imagen se sefalan las cuatro camaras del corazén de los mamiferos, visto desde
la parte ventral. El nédulo sinoauricular se encuentra situado en la pared de una de estas
camaras. ¢ De qué camara se trata?

La leptina es una hormona que inicia el proceso para reducir la ingesta de alimento. ¢ Cual
es la ubicacién de las glandulas que producen leptina y dénde se encuentran sus células objetivo?

Ubicacion de las

Ubicacion de las

glandulas células objetivo
A. pancreas hipotalamo
B. pancreas reV(’astimiento del
estomago
C. tejido adiposo rees\;grsr;[i;gisnto del
D. tejido adiposo hipotalamo
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Rosalind Franklin obtuvo imagenes de difraccion por rayos X del ADN.

O

¢ Qué aspecto hasta entonces desconocido sobre el ADN se pudo deducir de estas imagenes?
A.  Los cromosomas estan constituidos por ADN.

B. El azucar desoxirribosa esta unido a un grupo fosfato.

C. LabaseAestda emparejadaconlabaseT, ylaC conlaG.

D. La molécula de ADN es una doble hélice.

¢, Cual es la diferencia entre el ADN de dos gemelos adultos idénticos (monocigoéticos)?
A. Orden de los genes

B.  Secuencia de nucleotidos

C. Patrén de metilacion

D. Proporcion de pares de bases complementarias

Véase al dorso
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¢,Cual es la funcion principal de los ribosomas libres mostrados en la micrografia electrénica?

Ribosomas libres

A.  Sintetizar proteinas para su uso dentro de la célula

B.  Sintetizar proteinas para su uso en lisosomas

C. Transportar aminoacidos al ARNm para la sintesis de proteinas

D. Sintetizar proteinas para su secrecion

Algunas bacterias pueden sintetizar el aminoacido isoleucina a partir de treonina,

un proceso que implica la participacion de cinco enzimas (de E, a E;) y cuatro productos

intermedios (P, Q, Ry S). Un mecanismo de inhibicion de los productos finales controla la
produccién de isoleucina.

i i
H3N+_CH_C_O- E1 E2 E3 E4 E5 H3N+_CH_C_O-
——>P—-Q——> R—>» S —>

Cl:H—OH ?H—CH3
CHs C|>Hz
CH;
Treonina Isoleucina

¢ Qué afirmacion describe esta inhibicion de los productos finales?

A.  Sise acumula isoleucina, ésta inhibe la produccion de P.

B. Lainhibicién de los productos finales causa una acumulacion de los productos intermedios.

C. Laisoleucina inhibe la enzima E,, por lo que no se produce mas isoleucina.

D. La isoleucina afecta a la estructura de la treonina.
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32.
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¢, Dbénde se bombean protones para permitir que se produzca quimiosmosis en la
respiracion aerébica?

A. Desde el exterior de la mitocondria a través de las dobles membranas
B. Desde un portador a otro portador en la membrana mitocondrial interior
C. Desde la matriz de la mitocondria hasta el espacio entre las membranas

D. Desde el espacio entre las membranas hasta el citoplasma en el exterior de la mitocondria

En el diagrama se indican algunos de los compuestos intermedios producidos durante el
ciclo de Calvin. 4 En qué fase tiene lugar la carboxilacion?

A.

ST

Triosa- Ribulosa
fosfato fosfato

3 Ribulosa
fosfoglicerato bifosfato

N

C.

Si se deja una planta fotosintetizando en una atmoésfera que contenga '*C radiactivo, ¢ en
qué parte del tallo de la planta se encontrarian azucares radiactivos?

Véase al dorso
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El diagrama muestra un brote de una planta y la direccién de la luz que recibi6 el brote.

- 18 —

Luz
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¢, Cual es la direccién del movimiento de las auxinas y el efecto de estas sobre la punta del
brote de una planta si recibe luz desde un lado?

Direccion del movimiento Efecto de las auxinas sobre la
de las auxinas elongacién celular
A. Hacia la luz promueve
B. Hacia la luz inhibe
C. En contra de la luz promueve
D. En contra de la luz inhibe
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En el grafico se representa como varia durante la germinacién la masa de una semilla de
frijol (judia) de la cual se ha extraido todo el agua (materia seca).

Masa A

Periodo X Periodo Y

Dias

¢, Qué se puede deducir del grafico?

A.

B.

La planta pierde mas agua durante el periodo X que durante el periodo Y.
Durante el periodo Y se produce fotosintesis, pero no respiracion.

Durante el periodo Y se fija mas CO, en la fotosintesis que el que se libera por respiracion
celular.

Las semillas no fueron expuestas a la temperatura correcta para la germinacion durante el
periodo X.

Se llevé a cabo un cruce dihibrido entre dos plantas para determinar si estan ligados los
genes que determinan la forma y el color de la semilla. Si los genes no estan ligados, la
proporcion prevista deberia ser 9:3:3:1. Se realizé una prueba de chi-cuadrado con los
resultados del cruzamiento. El valor critico para chi-cuadrado con un nivel de significacion
del 5% en esta prueba estadistica fue 7,82. El valor calculado para chi-cuadrado fue 6,25.
¢ Qué conclusion se puede extraer de estos datos?

A.

B.

Los resultados demuestran que los genes estan ligados.
Los resultados demuestran que los genes no estan ligados.
Hay indicios significativos de que los genes estan ligados.

Hay indicios significativos de que los genes no estan ligados.

Véase al dorso
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36. En el grafico se representa la relacion entre la masa al nacimiento y el porcentaje de
muertes al poco de nacer en corderos de la raza de oveja escocesa de cara negra.

Mortalidad . ®
de corderos / %

2 3 4 5 6 7
Masa al nacimiento / kg

¢ Qué tipo de seleccion de corderos se muestra en el grafico?

A.  Seleccion disruptiva, ya que hay un descenso de la mortalidad con masas intermedias
al nacimiento

B.  Seleccion estabilizante, ya que los corderos con una masa baja o alta al nacimiento tienen
menos probabilidades de sobrevivir

C. Seleccidn direccional, ya que los corderos con una masa alta al nacimiento presentan una
alta mortalidad

D. No hay pruebas en el grafico de que haya seleccion, ya que no se indica la frecuencia
de supervivencia
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37. En el diagrama se representa un método para la produccion de anticuerpos monoclonales.

\4

} Antigeno
A
Inyectado en Anticuerpo
_—
; Se fusionan
Produce
P
A 3 & <

Produce

Anticuerpos Q
monoclonales

¢ Que son las células Py Q?

P Q
A. Célula tumoral Hibridoma
B. Célula tumoral Célula plasmatica
C. Linfocito T Célula plasmatica
D. Linfocito T Hibridoma

Véase al dorso
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38. Enlaimagen se muestra una parte de una miofibrilla de una fibra muscular relajada.

¢, Qué sucede durante la contraccion muscular?

A.  Los sitios de unién de la miosina estan bloqueados.
B. Las bandas indicadas mediante la letra Y se acortan.
C. Las bandas indicadas mediante la letra X se acortan.

D. Se unen iones de calcio a la miosina.

39. ;Dodnde se reabsorbe la mayoria de la glucosa en la nefrona?




- 23— 8821-6031

40. La micrografia muestra parte de un espermatozoide humano. ¢ Qué regién de la célula es
responsable de la mayor produccion de ATP?

C. D.
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